Wroctaw, 15.11.2024r.

Lista 4. - wielomiany

1. Niech P(1) =10, P(1) = 20, P(3) = 30 dla pewnego wielomianu unormowanego P.
Wyliczy¢ P(—8) + P(12). !

2. Niech P bedzie wielomianem o wspoltczynnikach catkowitych. Niech P(P(... P(k)...)) =
k dla pewnej liczby catkowitej k (gdzie funkcja wielomianowa jest z soba ztozona I
razy). Udowodnié, ze P(P(k)) = k. *

3. Udowodni¢, ze jezeli wielomian P(x) o wspotezynnikach rzeczywistych spetnia
P(sinz) = P(cosx)
dla kazdego = € R, to istnieje wielomian Q(x) o wspotezynnikach rzeczywistych taki
ze P(z) = Q(a* — 22). ?

4. Czy istnieje wielomian P o wspo6tezynnikach catkowitych taki, ze istnieja parami rozne
liczby catkowite a, b, ¢ takie ze

P(a) =b,P(b) =¢, P(c) =a?
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5. Udowodnié¢, ze nie wszystkie pierwiastki wielomianu

a4 2nx" ot L
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moga by¢ rzeczywiste.
6. Niech wielomiany P, @, R, S spetniaja rownosé
P(2°) + 2Q(2°) + 2*R(2°) = (z* + 2* + 2* + 2 + 1)S ().
Udowodnié¢, ze P(1) = 0. ¢

7. Udowodnié, ze jezeli P, @ sa unormowanymi wielomianami spetniajacymi P(P(z)) =

Q(Q(l')), to P=Q.

Y Wskazowka: Interpolacja.

2Wskazowka: Rozwazyé ciag ko = k, ki1 = P(k;).

3 Wskazowka: Skorzystac z parzystosci funkcji sin x.

A Wskazowka: Zasada maksimum.

5 Wskazowka: Wzory Viete’a.

6 Wskazowka: Przypomnieé¢ sobie jaka postaé¢ maja pierwiastki wielomianu 2° — 1.



