Wroctaw, 19.10.2024r.

Lista 2. - teoria liczb
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Dla jakich n naturalnych 120|n® — n?
Ile jest zer na koncu zapisu dziesietnego liczby 1000!?7
Udowodnié¢, ze jezeli n ma nieparzysty dzielnik, to 2" + 1 nie jest pierwsza.

Czy liczba sktadajaca sie w swoim zapisie dziesietnym z dokladnie 600 szostek oraz
pewnej liczby zer moze by¢ kwadratem liczby caltkowitej?

Udowodni¢ male twierdzenie Fermata: jezeli p jest liczba pierwsza oraz a jest liczba
catkowita, to p|a? — a.!

Udowodnié, ze 2" { n! dla dowolnej dodatniej liczby naturalnej n.

Udowodnié, ze dla dowolnej liczby naturalnej n wickszej od 1 liczba n* 4 4™ nie jest
pierwsza.

Udowodnié, ze dla dowolnej liczby naturalnej n wiekszej od 1 liczba n® + n* + 1 nie
jest pierwsza.

Udowodnié, ze jezeli n jest suma dwoch kwadatow, to 2n tez.

Zatozmy, ze dodatnia liczba catkowita n nie ma zadnego dzielnika d spelniajacego
nieréwnoéé v/n < d < v/n2. Udowodnié, ze liczba n ma dzielnik p > v/n2, ktory jest
liczba pierwsza.

Czy réwnanie 1522 —7y? = 9 ma rozwigzania catkowite? Jesli tak znalezé je wszystkie.

Czy rownanie 2 + y? + 22 = z%y? ma rozwigzania calkowite? Jesli tak znalezé je
wszystkie.

Udowodnié, ze jezeli 2n + 1 oraz 3n + 1 sa kwadratami dla pewnej liczby naturalne;j
n, to 40|n.

Udowodnié, ze nie istnieje wielomian o wspotezynnikach catkowitych W (z), taki ze
W (7) =11, W(11) = 13.

Niech a, 8 beda dodatnimi liczbami niewymiernymi takimi ze i + % = 1. Udowodni¢,
ze ciagi a, = |na/, b, = |nf] sa roztaczne oraz sumuja sie do N

(trudne) Niech

S
S(m,n) = e
( ) ; m+ k
Udowodnié¢, ze S(m,n) nie jest catkowite dla zadnych dodatnich liczb catkowitych
m,n.

1 Uwaga: Tmplikacja w druga strone nie zachodzi. Kontrprzyktad: 341|234 — 2.



